TP4 - REGULATION THERMIQUE

But du programme :

Commande automatique d'ouverture / fermeture de la lucarne (ouverture) et
activation du ventilateur extracteur d’air afin de réguler la température de la mini
serre.

Capteur de
température
(type : ds18b20)

Principe de fonctionnement de la régulation thermique de la mini serre :

Si la température mesurée dans la mini serre dépasse la température consigne de 30°C, la lucarne s'ouvre et
le ventilateur extracteur d'air se met en marche. Ainsi l'air chaud est expulsé hors de la serre et de l'air
plus frais entre par la lucarne. La lucarne reste ouverte et le ventilateur en marche tant que la température
reste au dessus de 30°C. Des que la température descend en dessous de 30°C la lucarne se referme et le
ventilateur extracteur s'arréte. Le méme cycle recommence automatiquement dés que la température
remonte a nouveau au dessus de 30°C....
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Caractéristiques techniques du capteur de température :
Le DS18B20 est un capteur de température précis intégrant un convertisseur analogique -
numérique :

- Plage de température mesurable : -55 a +125 °C

- Temps de conversion d'une mesure : environ 750 ms (12 bits)

Complément d’informations :

il differe des autres capteurs habituellement utilisés par le fait qu'il communique de maniére logique avec les équipements. En effet, la ou
on récuperera une tension analogique avec certains capteurs, ici, on utilisera un protocole de communication pour discuter avec lui. Ce
protocole est le 1-Wire, créé par Dallas Semiconductor, également fabriquant du DS18b20.

Pour simplifier I"utilisation de ce protocole pour les utilisateurs Arduino, une librairie nommée OneWire a été écrite




PARTIE 1 : Branchement et Programmation du capteur de Température

Branchement du capteur en utilisant un « shield Moteur » :

(l'avantage du shield est également d'utiliser un cable 3 connecteur rouge :
: le signal) ce qui facilité la compréhension et la réalisation du cablage ).

Blanc

Branchement du capteur directement sur la carte Arduino Uno (Attention pour la deuxiéme partie du
TP il faudra piloter un moteur a courant continu en gérant les deux sens de rotation ouverture/fermeture de la lucarne
donc une carte de contrdle du sens de rotation du moteur, appelé aussi Shield Moteur sera indispensable....)
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Programmation du capteur pour Mesurer une température en Degré Clesius et afficher la
valeur sur un moniteur série :

% Arduing
1- Démarrer le logiciel Arduino : « Démarrer / Tous les programmes / ™%

2- Lancer I’application Ardublock : en cliquant dans la barre d’outils sur « Outils » puis « Ardublock ».

: sketch_apr01a | Arduino 1.0.5
fide

Formatage autormatique: Chrl+T

Fichisr Edition  Croquis NemiS

Archiver le croquis
Réparer encodage & recharger
Moniteur série Chrl+Maj+i

sketch_aprla

ArduBlock

Type de carte ]
| ]
b Programmateur ]

Graver la séquence dinitialisation




Réaliser le programme ci-dessous puis transférer le programme vers la carte Arduino UNO en
cliguant sur « Transférer » ou « Upload »:

ArduBlock untitled *

[ Enreqistrer H ot ]| Transférer |

Broches
Operateurs Math
Variables/Constantes
Utilitaires
Sy Wem de 1a varieble # TEMPERATURE

Customn . . /
Déclare une variable mmérigue waleur Re=clutiont 2

: Read DS 18520 =
L : =l oo |

DFRobot T e T ————
[EcrisfsurSleportdseri egundnessagesl  DEGRE Celsius= Coller “ TEMPERATURE
SeeedstudiolGrove

HinKenKit

Pour afficher sur l'ordinateur la température mesurée :

1- Afficher le fenétre principale du logiciel Arduino en cliquant sur le volet —p
Au bas de I'écran

2- la fenétre suivante apparait o0 sketch_apr26a | Arduino 1,0.5
Fichier Edition  Croquis el
. . . . Formatage autornatique Chrl+T
pUIS Sé|ECtI0nner « OUtI|S » pulS Archiver le croquis

i Ari sketch_apr2Ba § arer encodage & recharger
« Moniteur série »

23 sketch

Chrl+Maj+M

woid loop() ArduBlock,
{
_AEVAR_]_TEMPERATUE Tvpede carte r:
, N N R Serial.print( "DEGE  Pork sétie »
La température apparait dans la fenétre suivante Serial.princ( AEVE
Serial.println{""}j rogrammateur »
delay( 1000 §; Graver la séquence dinitislisation
, ., A if (( { _ABVAR_1_TEMPERATURE ) >= { 24 | }}
La température est actualisé dans un délai {
R . digitalWrite( 13 , HIGH );
de 1000 ms (millisecondes) soit 1 seconde. }

elze

{
digitalllvite{ 13 , LOW );
}
}
O

Fichier Edition Croguis Outls  Aide

sketch_apr26a §

void loop()
{
_ABVAR_1 TEMPERATUFE = _ ardublockD518B20Readbata - =
Serial.print( "DEGRE Celsius=" ); DEGRE Celsius=23
Serial.print( _AEVAR_1_TEMFERATURE ): DEGRE Celsius=23
Serial.printin(™"); DEGRE Celsius=23
delay( 1000 ): DEGRE Celsius=23
if {{ | _ABVAR_1_TEMPERATURE | »>= ( 24 ) ) DEGRE Celsius=23
i DEGRE Celsius=23
digitalirie( 13 , HIGH ): DEGRE Celsius=23
} DEGRE Celsius=23
eloe DEGRE Celsius=23
i DEGRE Celsius=23
digitaliirite( 13 , LOW ): DEGRE Celsius=23
) DEGRE Celsius=23
' DEGRE Celsius=23
DEGRE Celsius=23
DEGRE Celsius=23
v
[] Difilement automatique [Pas de Finde ligne ||| [9600 baud |
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Programmation Arduino :

Réaliser le programme ci-dessous puis « Transférer » le programme en cliquant sur « Transférer »
Si la température est supérieure ou égale a 28°C la DEL s’allume et le ventilateur extracteur d’'air se
met en marche

SINON la DEL s’éteind et le ventilateur extracteur d’air s’arréte
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Programmation PARTIE 3 :

Réaliser le programme ci-dessous puis « Transférer » le programme en cliquant sur « Transférer »

Logigramme de fonctionnement du systéme

'

Début

Allumer la DEL Eteindre la DEL
Ouvrir la lucarne Fermer la lucarne
Actionner ventilateur Arréter le ventilateur

Programmation graphigue avec Ardublock (Arduino)
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Description du fonctionnement attendu :

Si la température est supérieur ou égale a 28°C :

- allumer la DEL

- mettre en marche le ventilateur extracteur d'air

- Ouvrir la lucarne en faisant tourner le moteur d'ouverture/fermeture de la lucarne pendant 6
secondes (6000 millisecondes).

ATTENTION : le ventilateur extracteur d'air doit continuer de fonctionner jusqu'a ce que la temprétarure
redescende en dessous de 28°C

Si la température est inférieure a 28°C :

- éteindre la DEL

- arréter le ventilateur extracteur d'air

- fermer la lucarne en faisant tourner le moteur d'ouverture/fermeture de la lucarne pendant 6
secondes (6000 millisecondes dans le sens inverse)



