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Formation en informatique

PLAN DE LA FORMATION

1.l'informatique HARDWARE

REVISION AUTOUR DE LA NOTION D’'INFORMATIQUE

(Informatique, ordinateur, réseau informatique)

I.  VUE GENNERALE D’'UN PC

* Vue extérieure
* Vue intérieure

ii. ARCHITECTURE D’'UN PC

>

>

A. Boitier et Alimentation
Boitier
— Forme de boitier
- Type (AT, ATX, NLX)
Alimentation
- Son role
- Types d’alimentations
— Puissance de 'alimentation
- Gestion d’énergie
B. La carte mére et ses accessoires

Le bios

- Présentation

- Bios et cmos

— Manipulation du bios

— Messages et bips d’erreurs
Le chipset

— Les différents chipsets

- Sonrdle
Le processeur

- Les types de processeurs

— Les caractéristiques d’'un processeur
C. Les mémoires et mémoires de masse

- Mémoire morte (ROM)

- Mémoire vive (RAM)

. Le disque dur (HDD)

- Mécanisme et fonctionnement

— Capacité d'un disque dure (relation octet, mégga)gi
— Interface de connexion ou type de disque

- Petit notion sur le RAID

. La disquette (FDD)

Le stockage optique
- Le CDROM
- Le CD-R et CD-RW
- LeDVD

. Les autres unités de stockages

— LA BANDE MAGNETIQUE
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- LACLE USB
D. Les bus systemes
- Les bus processeurs
— Les bus d’adresses
— Les bus d’E/S ou connecteurs d’extensions
E. Les interfaces et ports de communication
— Les ports séries (COM
— Les ports paralléle (LPT
— Les ports USB
— Les ports infrarouges
»  Les périphériques d’entrée / sortie
Clavier
Souris
Le moniteur
L’imprimante

2. l'informatigue SOFTWARE
LES GENERALITES SUR LESYSTEMES D’EXPLOITATIONS
- Type (systéeme (OS), et les systemes gestionnagredseaux : network
operating system)
— Ergonomie d’'un OS
1) Démarrage d’'un systéme d’exploitation
— Fichiers de configuration
— Systémes de fichiers
o FAT
o NTFS
— Etude de la base de registre
o Role
0 Structure
— Notion de mémoire virtuelle et mémoire paginée
2) Active directory
o Présentation de Active Directory
o Caractéristiques d'Active directory
o Principe de fonctionnement d'Active Directory
0 Structure Active Directory
3) Quelques commandes usuelles

BITOMOL 1%F Freddy B/ frybi_1@yahoo.fr



Formation en informatique

PARTIEA
\MATIQUE H

LINFOI

OBJECTIFS
A lissue de ce cours I'apprenant devrais étre esure :
»= De mettre un ordinateur sous tension, de le démeri&rréter.
= D’assembler un OC (ordinateur compatible).
= De prévoir les besoins en ressources pour uneu@lntnise en réseau
= De comprendre sont fonctionnement
= De comprendre le codage de l'information (systemaite), ainsi que les unités de
mesure utilisées en informatique.

REVISION AUTOUR DE LA NOTION D’'INFORMATIQUE

Informatigue :Science du traitement rationnel, notamment pathimas automatiques, de
I'information considérée comme le support des cegaaces humaines et des
communications dans les domaines technique, écapueneit social (définition approuvée par
I'Académie francaise).

Ordinateur Equipement informatique de traitement automaticeid@hnées comprenant les
organes nécessaires a son fonctionnement autonome.

Anglais : computer.

Réseau informatigueEst I'interconnexion de plusieurs postes ou noadalss le but
d’échanger des données, et de partager des informeatu ressources.

i VUE GENNERALE D’'UN PC
* \ue extérieure

* Vue intérieure

T
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ii. ARCHITECTURE D’'UN PC
III/ ARCHITECTURE D'UN PC

Un PC est constitué d'un certain nombre de composants assemblés dans un boitier auquel sont reliés des accessoires appelés
«Périphériques ».

Il existe de nombreux modeles de PC qu different par leurs formes. leurs tailles. leurs capacités. leurs vitesses. le nombre de
penphériques ou leurs prix. Tous disposent cependant des mémes éléments de base qui permettent de remplir les fonctions
fondamentales dun ordinatenr.

Voici les composants gu'il faut pour assembler un PC moderne :

g Carte mére,
processeur,
meémoire ( RAM ).
Boitier ( chassis ).
Alimentation,
Disque durs,
lecteur de disquettes,
g lecteur de CD ROM. CD-R. DVD ROM.
clavier.
souris.
& carte vidéo.
monitens ( ecran ),
carte son,
g haut parleurs.

Nous allons maintenant les étudier les uns aprés les autres...

A. Boitier et Alimentation
Le boitier et I'alimentation sont en général vendnsemble, mais il est possible de les
trouver séparément. Les boitiers existent en @ifféssr models déterminés par la taille de la
carte mere a y installer, par le nombre baies disp® pour les lecteurs et par la forme du
boitier selon qu’il est destiné a étre posé sumuneau ou au sol. Son choix est aussi
déterminé par son type d’alimentation (de préféeehtTX)
LES FORMES :
Les pc sont classés selon la forme de leur boitier
0 Le boitier horizontal (desktop)
0 Le boitier vertical (tour et moyenne tour et mimnir)
o Etenfinle laptop

Boitier ATX
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> Alimentation
Lalimenration est I'un des composants les plus importants de tout PC, ¢est ausst celut qu'on oublie le plus souvent.
Vous entendrez parler pendant des heures de la vitesse du processeur, de la quantité de mémoire vive, de la capacit? des disques durs,
des performances de la carte graphique, de la faille du moniteur, ect. .. mais rarement de 1'alimentation électrique.
S1 un fabricant essate de monter un PC pour le plus bas prix possible, sur quel elément va-t-il rogner le plus ? L almentation
électrique.

L’alimentation électrique est pourtant une des fonctions les plus mportantes de votre PC, car c’est elle qui fournit aux différents
éléments de la machine 1'électricité dont 1ls ont besom pour fonctionner. De I'avis de la plupart des techniciens de maintenance, ¢'est
également ['un des composants les plus sujets aux pannes. Une alimentation defectueuse peut endommager les autres composants de
[ordinateur en leur délivrant une tension incotrecte ou tnstable,

1°/ ROLES :

v Le rdle de |'alimentation est essentiellement de convertir le courant électrique

disponible a la sortie d'une prise murale en murant compatible avec le cireuit
électnque de 'ordinateur. L'alimentation d'une configuration classique est congue
pour convertir le courant alternatif ¢

fréquence de 50 Hz, en courant util { * Oonmne C‘t eur ‘_Jtll : (

tension +- 5V, +- 12V et 3.3V,

i

I 1

ot

[ e

L’ATX : ce model est le plus r

4

FAA

i

orange 33 V* E| 33V orange
bleu -12V | I3V orange
noir COM | COM noir
vert PS-ON El 5V rouge
noir COM | COM noir
noir COM | 5V rouge
1oir COM | COM noir

blanc -5V | PW-OK | gris 6
rouge 5V | 19 || 9 || 5VSB | violet
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Le NLX : c’est un model peut connu on pourrait direuriste

— Puissance de I'alimentation

L'alimentation est le plus souvent fournte avec le boitier, cependant, 4 lachat de celur-ci ou st vous achetez une ahmentation a part,
e caractéristique est essentielle pour e bon fonctionnement de votre machine une fois montée. Catre caracténstique essentielle estla
puissance de l'alimentafion...

Un fabricant dott en principe étre en mesure de commumiquer les caracténstiques techmques des alimentations qutl tthse dans ses
ordinatenss. Ces tnformations figurent parfors dans le manuel technique st c'est un ordinateur de marque ou bien on peut les trouver
normalement towjours sur ua autocollant sur |'alimentation elle-méme.

Actuellement, pour une carte mére ATX et donc un boitier ATX. 11 faut une alimentation ATX ayant pour pusssance spécifiée au

mimmum 235 W pour pouvorr mettre plusteurs composants dans sa machine, amst vous pourrez sans problémes rajouter des lecteurs
(DVDROM, Graveurs, ZIP ou des cartes... ). St vous prenez une alimentation ayant uae puissance wifénieure, il fant faire aftention !

Valeurs de sortie des alimentations ATX actuelle:

Puissance en it BW 75 W 300W 400W
specifiée
Intensia de sortie (4] Dntensité de sortie (4) Intensité de sortie (4 ) | Intensité de sorfie (4 )
+33V 14 14 14 18
+5¥ yi 30 30 10
Max+33/+5V 125 150 150 215
-5V 05 05 05 1
+12V 8 10 12 14
-1V 1 1 1 1
Puissance en Wat B53W 4w 385W MW
calculé

Rappel: Pusssance en Watts = Tension x Intensité =  Volts x Ampéres )

En multsphant [z tenston par |'ntensité dispomble chaque sortie puss en additionnant les produsts atnst obtenus, vous pouvez calculer
la pusssance en Watts totale de votre almentation, Celle ci dott étre supérteure ala putssance spécifiée amst, le fabricantse reserve

e petite marge d'erreur,

On remarque qu'tl est existe une puissance de sortie combinée maximale pour les stenaux =3 3 et +5V. On dott y fatre artention pour

le caleul,
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- Gestion d’énergie

Au fur ¢t 2 mesure que [a configuration standard d'un PC sest etoffee pour incluse des fonctions et des periphenques auparavant
considéres comme d simples aptions, les besoms en energte de Lordmateur ont auemente. Les ecrans de grandes talles, les lecteurs
dz CD-ROM et les cartes sons necessitent davantage d'electncite pour fonctionaer, et ¢ cout de fonctionnement dun PC ne cesse
d augmenter. Afin d répondre ace probleme, plusteurs programmes et standard sont en cours d'laboration, [obyectf etant de reduure
autant que possible [electrcite necessaure au fonctionnement dun PC.

Enery Star:
LEPA ( Enviromment Protection Association, Association povr la protection de [evironnement ) a mis en place un

programme dz certfication pour les ordimateurs et les periphersques qut consomment peu d éneraie. Pour pouvor et certfe
Eneray Star et porter le logo correspondant, Lordinateur ou le monsteur dorvent consommer 30 W maximum lorsqu'tls ne
sontplus en actvite. Cette certefcation s appuse sur e volontartat des fabricants et n'est aucunement obligatotre.

B. La carte mere et ses accessoires
LA CARTE MERE
C’est I'élément constitutif principal de I'ordinateest la carte mere (en anglaisiainboard»
ou «motherboard», parfois abrégé enmobo»). La carte mére est le socle permettant la
connexion de lI'ensemble des éléments essentiétzdieateur.

Connactaurs d'entréa-sortie

Chipsst (2)
el Connacteur d’i]im!@ihan dhu processaur

Connacteus de mémoire vive

Piessu e
=

I
lims  Connectaurs da lactaurs da disques et disquatta Pgﬁﬂmg{igémﬂﬂi%er

Comme son nom l'indique, la carte mére est une caaftresse, prenant la forme d'un grand
circuit imprimé possédant notamment des connecfgusles cartes d'extension, les
barrettes de mémaoires, le processeur, etc.

Caractéristiques

Il existe plusieurs fagons de caractériser uneegadre, notamment selon les caractéristiques
suivantes :
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Par sa qualité mais aussi par les technologiesquiusoins a la pointe du progres qu'elle
supporte.

La qualité d'une carte mére c'est sa capacitére¢imeilleur des autres composantes, c'est
aussi la faculté de supporter les problémes saag@tiommagée on parle alors d'une carte
mere robuste et fiable.

La carte mere se caractérise aussi par sa capd@tgpporter” 6 ports PCl au lieu des 5
habituels, a gérer l'interface USB 2.0 et le Fireywiin port réseau 1000 Mbs au lieu de 100
Mbs, avoir un port AGP 8X un port PCI Express...

Ce raisonnement dire raison a travers divers festelique :

« le bios
+ le chipset

» le type de support de processeur
« les connecteurs d'entrée-sortie

> Le bios

— Présentation

11% i S R SN | W A R —= .
BE= - e n. .- -

W A O O O O O e e
- LTy
-

FFPROM FT.ASH

Le BIOS (Basic Input/Output Systgrast le programme basique servant d'interface éatr
systeme d'exploitation et la carte meére. Le BIGS&Exké dans unROM (mémoire morte,
c'est-a-dire une mémoire en lecture seule), dingiise les données contenues danSi¢0S
pour connaitre la configuration matérielle du syste

Quand vous allumez votre machine, c'est le BIOSIgmarre en premier, bien avant le
systeme d'exploitation (Windows, Linux, Mac OS.).

C’est un I'élément indispensable au fonctionnenaenitordinateur car Il a pour role, entre
autres, de vérifier que tous les éléments matérdispensables au démarrage de la machine
fonctionnement correctement et d'en assurer la aonzation avec le systeme d'exploitation.

— Bios et cmos
Lorsque l'ordinateur est mis hors tension, l'alitagan cesse de fournir du courant a la carte
mere. Or, lorsque l'ordinateur est rebranché, $éésye est toujours a I'heure. Un circuit
électronique, appelEMOS(Complementary Metal-Oxyde Semicondugbarfois appelé
BIOS CMO$ conserve en effet certaines informations sgyteme, telles que I'heure, la
date systéme et quelques parametres essentigjstéms.
Le CMOS est continuellement alimenté par une @ileformatpile boutor) ou une batterie
située sur la carte mere. Ainsi, les informatiamsle matériel installé dans l'ordinateur
(comme par exemple le nombre de pistes, de sealewisaque disque dur) sont conservées
dans le CMOS. Dans la mesure ou le CMOS est uneoimeéiente, certains systemes
recopient parfois le contenu du CMOS dans la RAMI{raire rapide), le terme daremory
shadows» est employé pour décrire ce processus de copi@enoire vive.
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— Manipulation du bios
Il est possible de configurer le BIOS grace a merface (hnommeéBIOS setuptraduisez
configuration du BlOPaccessible au démarrage de I'ordinateur par sipngission d'une
touche (généralement la toucBeppr En réalité le setup du BIOS sert uniguementefiate
pour la configuration, les données sont stockéas BECMOS Pour plus d'informations
n‘hésitez pas a vous reporter au manuel de vatie rwere).

— Messages et bips d’erreurs

BIPS AMI

Nombre Signifieation Solution
bpeout | Enveur de rafraichussement de [a RAM. Retmstallez les barrettes de memorre, St cela persiste
changezles
Jbpscourt | Erveur de panté dans les 64 premuers Ko de fa
MEMOLTE.
3bipscourts | Echec mémoire dans les prenuers 64Ko.
Abipscourts | Echec memore dans les premers 84Ko ou | Carte Mere defectuense.
échec Timmer.
Sbipscourts | Emveur de processeur. Rénsérez [e processeur, en lznfoncant bien
Gbipscourts | Echec clavier  carcust 8042 ) ou GateA20, Changez le clavier ou le chup contraleur clavier.
Thipscourts | Erreur du mode virtuel Carte Mere défectueuse.
Sbipscourts | Le contrilenr déo manqueoulaRAMest  |Remsérez L core graphique ov sa meémowe
defectueuse. dextension. St cela persiste, changez de carte
araphique
Obipscourts | Erreur de laROM du BIOS. Rémsérez le circutt DIP du Bios.
10bipscourts | Exreur d'acces ala mémoure CMOS. Carte Mere défectuense.
I1bipscourts | Exreur de la mémoire cache de second niveau ( | Rémsérez correctement la mémoire cache.
Level ).
Lbip long, 2courts | Enreur vidéo Réimsérez la carte graphique ou sa mémotre RAM. St
cela persiste, changez de carte graphique
L bup long. 3 courts | Erreur vidéo Rémsérez la carte oraphique ou sa mémowe RAM S| 10
cela persiste, changez de carte graphique.
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MESSAGE D'ERREUR AMI

Message

Signification

Solution

8042 Gate - A20 Ermor

La Gate A20 (8042) du controleur claver st
defectuense.

Remplacer e contréleur clavier

Address Line Short! Erreur dans le circunt de dcodage d adresses. | Essayez de rebooter
Cache Memory Bad, Meémoire cache defectoeuse, Essayer de replacer [ meémowe cache ou
Do Not Enable Cache! remplacera
(H-) Tmer Emmor Ereur o Timer Souvent caséé par un pénphrique, rebootez
CMOS Battery State Low | La charge de la battere est basse, Retmplacez la battene
CMOS Checksum Fathure | La tatlle du CMOS a varee, souvent généré | Refartes le Setup.
par une perte du CMOS.
(MOS System Options Not | Les valeurs contetues dans le CMOS sont | Refastes Je Sefup.
Set COTOMpUES oU perdues,

CMOS Display Type Le mode vidéo défint dans le Setup ne Dans le Sefup, redEfimssez ce mode vidéo,

Mismaich correspond pas al actuel.

(MOS Memory Size Le montant de 3 mémoire detecté est| Stla tulle affichée est yuste entrez dans le Setup et

Mismatch different de celn stocké dans |e CMOS. | sauvezle. Dans e cas contratre, repositionnez ou
cangez les baretes de mémotre

(MOS Time and Date Not | Heure ou date non défines Dans e Setup. spécifiez ces denx mformations.

Set

Diskette Boot Faulure | La disquette du lecteur A n'est pas systeme. | Insérez une disquette systeme, controlez sa qualite

00 les connectenrs du lectenr de disquette

Display Swwstch Not Proper

Le switch vidéo de la cae mere est mal
configuré

Reconfigurez -Je selon I manuel de | carte mere

DA Ermor Errenr du comtriler DMA Provoque par un pérpherique mal configuré ou
carte mége dfectuense.

DMA#! Ermor Erreur du 1* contrdleur DMA. Provoqué par un périphenique mal configuré (DMA
0 a3) ou carte mere défectuense

DMA #) Emmor Erreur du second contrdleur DMA. Provoqué par un pertphérique mal configuré (DMA
437) ou carte mére defectuense.

FDD Controller Faslure | Le BIOS 'amve pas 4 communiquer avec le | Le lecteur de dusquette a'est pas connecté

conteoleur de disquette.

correctement ou 1 'est pas alimente électriquement
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HDD Confroller Fathre | Le BIOS n'armve pas a commmmiquer avec le| L'vn des disques dors n'est pas comnecte
contraleur de disque dur comectemment own'est pas almenté elecinquement.

INTR #1 Emor Firetrdu 1 contler d mremuption. | Controlez s pérphénques lisant s RQ 047,

71 Emor Errenr du second controleur d'tnterruption. | Contedlez les pénpheruqpes witsant les IRQ §
15,
Keybaard Ermor Problerme avec k claveer Aucune touche ne doit étr pressée, le claveer dort
Elre correctement connects.

KBlluterface Exmor Probleme avec e conmectenr clavier (lavier mal comnects ou connectenr défectueny.

Parity Esror 7777 Erveur e panté memoire dune adeesse | Repositionnez ou changez les bamettes de
HConNuE, EMoe.

Memory Parity Emorat | Memore defallants al adresse oo Reposttionnez ou changez les bamettes de

i MEoLe.

10CadPartyEmorat | Cate d'extension défallante 3 L'advesse| Reposttionnez o changez les Darettes de

R, s IEOE.

DMA Bos Tume-out Un persphérique a mobtlssé Le bus plus de 8 | Testez tous les composants un  un de maniére 3
secondss. tsolr l probléme

MESSAGE D'ERREUR AMI
Message Signification Solufion

BIOS ROM checksum error | La tatlle du CMOS a varté, souvent généré | Refartes le Setup.

- System halted par une perte du CMOS.

CMOS battery farled La charge de [a batterte est basse ou la Remplacez |a battene

CMOS battery 1s nio longer
fonctional.

batterie est défectuense

CMOS checksumerror- | La taille du CMOS a vané, souvent généré | Refates le Setup. contrdlez [a battense ;et
Defaults loaded par une perte du CMOS.
i
CPU at non Affiche la fréquence du processeur. . |l
le
Display switch ts set Le switch vidéo de la carte mére est mal| Reconfigurez -l selon le manuel de la carte mére.  |ents

incorrectly.

configure.

Floppy disk(s) fail Le BIOS n'arrive pas & communiquer avec le | Le lectenr de disquette n'est pas connecté
contrdleur de disquette ou avec le lecteur. | correctement oun’est pas alimenté électnquement.

HARD DISKINSTALL Le BIOS n'arnve pas acommumaqueravec le | L'un des disques durs n'est pas connecté

FAILURE contrdleur de disque dur ow avec les disques | correctement oun'est pas alimenté électnquement.

ELRmAmes.

Hard disk(s) dtagnosss fail

Un disque dur est deéfectuenx ou mal
configuré.

Dans le Setup. reparamétrez les disques durs.

12

Keyboard error or no

I'PU*'IF\'TI'I'I nracant

Probleme avec le clavier

Aucune touche ne doit étre pressée, le clavier doit

Afro prreastamant ranpantas




Primary master hard disk
il
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Prablemne avec e premier dsque dur Master

(e disque dur 1'est pas connecte correctement oy
1 est pas almenté électriguenent

Primary slave hard disk fal

Prabléme aveg Je premier disque dur Slave.

(e disque dur n'est pas connecté comectement ou
1'est pas alimente électriquement

Secondary master hard disk

fal

Probleme avec le second disque dur Master

(e dhsque dur n'est pas connecte correctement ou
1 g5t pas alimente électrquenient

Secondary slave hard disk
fal

Probleme avec [z second disque dur Slave,

(e disaue dur a°sst pas conmiecte correctement o
1'est pas alimente électriquement

Comme nous venons de Iz voir, le Chipset est en fait en ensemble de puces rassemblézs dans un méme boitier. Le terme st bien

Le chipset

chotst pussque CHIPSET vewt dire en francass JEU DE PUCE.

Le CHIPSET st en fatt constitue dz deux composants; la puce NORTH BRIDGEt a puce SOUTH BRIDGE

@ La puce NORTH BRIDGE ( pont nord ) est atnst nomme, car ele permet de fure le lien entre e bus rapidz ( 66 ou 100

Mz )et les bus AGP et PCT plus leats ( respectivement 66 et 33 Mhz ).

@La puce SOUTH BRIDGE ( pont sud ). quant a elle permet de faire La liaison entre Je bus PCT ( 33 Mhz Jet le bus I54 (8

M)

La plupart des Chipsets d'Tntel et de ses concurrents ) reposent sur une architecture adzux arveaus, incorporant d'une part e patie
North Brudge et d'autre part une partie South Bridge. Sur les schemas susvant, sont decrits plusieurs architectures autour de différents

PIOCESSENLS [JIIIS O 10105 VIEX..,

»  Le processeur

Aussi connu sous le nom de Micro-Processeur caiudeen plus petit, il est le véritable

cerveau de l'ordinateur car c'est a lui que reveetdche d'effectuer tous les calculs
nécessaires au fonctionnement de la machine.
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- Les types de processeurs
Il existe & ma connaissance 03 types de processesasoir :
= Le Pentium : sGrement le plus connu mais ausduke gerformant, il est celui
qui intégre a nos jour la plus par des machine deoe. La limite ici est le P4 et
ces extensions : P4 (M, R, Q, S) limite de la fegtpe 4G
Le core duo, le core deux duo et le dual bandiitinhite d’environ 6Gx2
= Le Pentium Pro : cette gamme était le plus utilséees ordinateurs de grandes
productions tel que les serveurs.
RQ :mais aujourd’hui quant ont de processeur pro dridglus souvent allusion a
un type de processeur soudé sur la carte meére.
» Le processeur Celeron : les Pentium étant cheeler@n a été mise sur pieds
pour que chacun puis trouver son compte, bienl ®st aussi moins performant que
le Pentium.
— Les caractéristiques d’'un processeur
Pour I'achat d’'un processeur certaines informatsnm a connaitre :

a) série PENTIUM :
NN Medele SY222 | Numéro de spécification du produit |
A - SPGA package
TT: TCP package SS8S Description des possibilités selon test de sortie
PP: de 133Mhz aplus dusing €3 valears)
UU: de 75 a133Mhz =
MPP: Mobile Territn
S e S - Standard
80502 || Pentium Révision 2 | V : VRE (tension compensée)
BB I Fréquence du bus (facultatif) I Spécification horloge
XX I Fréquence du processeur I S : Standard
iCOMP=YYY I Indice de perf T == I M : Minimmum Valid Timing
T Fonctionnement bi-processeur
Lo (LT — | S - Standard
DDDD | N° de spécifications | U : Non supporté

intel

face face pentium

pentium supérieure inférieure

NN 80502 - BB - XXX
iCOMP =YYY
FFFFFFFF-DDDD

NN 80502 - B8 - XXX
SY222 | S5§

Copyright @ DOMINICT Patrice Aot 2000

» La génération du processeur P11, 111, 4 ...
= Autre

Vitesse / cache LL2 / Fréquence bus / Tension d'alimentation
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= La fréquence

La vitesse d'horloge d'un ordinateur est mesurée comme fréquence, exprimée en nombre de cycles par seconde.

Un oscillatenr & eristaux liquides contrdle les vitesses d horloge en utilisant un éclat de quartz dans une petite boite de fer blanc.

Lorsqu'une tension est appliquée au quartz, 1l commence & vibrer ( osciller ) aun taux régulier conditio nné par la forme et la taille des
cristaux liquides ( éclat ).

Les oscillations dégagent des cristaux sous forme de courant alternant & leur rythme. Ce courant altematif constitue le signal
d'horloge.

Un systéme informatique typique effectue des mullions de cycles par secondes, de telle sorfe que [a vitesse est mesuree en Mégahertz (
MHz ), un hertz étant équivalent aun cycle par seconde,

Rappel : F=1/1(F en Hertz et T en seconde )

o Frénuence nterne ( Fréquence CPT ):

Cest 1a fréquence de fonctionnement interne du processeur correspondant au nombre de cycles par seconde. Cest la fréquence
nominale du CPU_ atnsi un Pentum 200 peut fonctionner a 200 Mhz en interne. Cette fréquence est crée par le quartz sur la carte

mere et en appliquant un facteur de multiplication externe au processeur, on obtient la fréquence interne.

i=§!

¢  Fréquence externe ( Fréquence de BUS ) aussi appelé Fréquence carte mére:

Appelé ausst fréquence systéme, c'est la fréquence a laquelle le CPU communique avec le Chipset, avec la mémoire cache de
second nivean ( L2 ) ( sur la gamme des Pentiums et non plus sur les Pentium IT et 1T on elle est implantée directement dans la
cartouche SEC ) et avec la mémoire vive Cette fréquence est crée par le quartz sur la carte mére. Cette vitesse est intimement liée
aux autres vitesses : par un facteur multiplicateur. elle détermine la fréquence de fonctionnement du processeur. Ainst, sur un bus
a 66 Mhz, en appliquant un facteur 3, on fait fonctionner un Pentium 4200 Mhz ( 3 x 66 ). La vite sse du bus est égale ala vitesse
de fonctionnement des mémoires cache et de la mémoire vive.

Les frequences de bus vont de 162100, 133 Mhz pour les nouveaux Chipset INTEL.

A la plage suivante sont présentés touts la gamme des processeurs Intel depuis 1= 80486 jusqu'a awjourd'hut avec les deux types de
fréquences. B
2A03:2970mm [ == = ) %)
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C. Les mémoires et mémoires de masse
La memotre est la zone de travail de ordimateur. C'est une zone de stockage temporaire dans laquell les programmes et les données

dotvent se trouver. Ses donnges et ses programmes 1y restent que st [ordinateur est matntenu sous tension ef que le systeme n'sst pas
relance. Avant ces operations, on devea copier tout e qui a éte modifie sur une unité de stockage permanent, habituellement un disque
dor, avant d eteindre la machine. De cette fagon, on pourra charger de nouveau les programmes et les donnees.

La mémotre principale est souvent appelee RAM ( Random Acces Memory, memoire a acces aléatotre ) ou meémoire vive parce qu'on
peut v acceder rapidement. Ce terme peut préter a confuston. En effet. a mémotre ROM ( Read Only Memory, memoire en lecture

seule ) est ausst une memotre aacess aleatorre, mass elle se différencie de la memotre vive par le fart d'8tre en lecture seulement Il est
tmpossible ¢'y écrire quo que ce sott.

Au il des années, la defimtion du terme RAM szt modifiee. Il s'agissatt au debut d'un stmple sigle, mass alhenre actuelle ce terme
represente [zspace de memotre principal wtilisé par le processeur pour executer des programmes. Cette memoire repose surun type de
puce nommee DRAM ( Dynamic RAM ). La particularité des puces DRAM ( et donc de la RAM en general ) est de stocker les
données dynamiquement, ce qui signifie que |'information peut étre régcrite dans la RAM autant de fois qu'on le désire, et cela atout
moment. L'nne des caractéristiques les plus importantes dz [a RAM est que les donnees ne sont conservees que pendant la durée du
fonctionnement de [ordinateur

(uand on parle de la memoire d'un ordnateur, 1l sagit habitullament de la RAM ou memoire physique. Cest laque se trouvent les
programmes actifs et ses donnees. Le mot "Stockage” ne devrait etre uttlisé que pour designer les unités de disque ou de bande
magaetique ( bien quelle pusse étre utilisée comme une sorte dz RAM nommée memotre virtuelle, mass en beaucoup plus lent
pUisque s¢ servant du disque dur. )

La mémoire centrale
Une mémoire est formée d'un certain nombre delesllou cases), chacune de ces
cellules contenant une certaine quantité d'infoionat Chaque cellule a un numéro, que nous
appellerons son adresse, qui permet a un progradergeréférencer. Si une mémoire a n
cellules, les adresses iront de 0 a n-1. Toutesdsss de la mémoire contiennent le méme
nombre de bits, par exemple k bits, ce qui perraeegdrésenter 2k combinaisons différentes.
Elle est organisée de fagcon matricielle par dassistors ou chacun d'eux se trouve a
l'intersection d’une ligne et d’une colonne. Elle peut contenir que deux types
d’information, les instructions et les données.
La mémoire centrale est divisée physiquement dales] qui elles-mémes contiennent un
mot-mémoire (word), et chacune posséde une adpespee. A chague mot est associé une
adresse et un contenu (soit une instruction, s@tdonnée).
La mémoire est organisée de fagon a respecterarta@re hiérarchie dictée essentiellement
par la rapidité de ses composants. On peut doratdsser de la maniére suivante :
- Regqistre du CPUlls servent au stockage des opérandes et ddsatésntermédiaires
(5ns).
- Antemémoireou mémoire cacheElle sert de tampon entre le CPU et la mémoire
centrale (15 ns).
- Mémoire centrale Elle est utilisée pour le rangement des inforomat; Elle contient
le programme a exécuter (60 ns).
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- Mémoire d'appui C’est la mémoire tampon qui se situe entre lmpiée centrale et
les mémoires de masse (100 ns).
« Mémoire de masseCe sont tous les systémes d’archivage commisdgé dur, la
bande magnétique, etc. (10-30 ms).
Organisation
La mémoire est constituée dans I'ordre croissdutbit, de 'octet, du caractere, du mot, de
I'enregistrement (bloc de données) et du fichier.
Ses principales caractéristiques sont : I'adrdasegpacite, le temps d’acces, le cycle
mémoire (temps entre deux acces successifs), leatda volatilité.
Il existe différents types d’acces suivant les fams mémoire désirées:
« Acceés séquentiel : Pour accéder a I'informatiofaut parcourir toutes celles qui la
précedent (bande magnétique).
« Acceés direct : L'information possede une adressenerqui permet de la localiser
directement (RAM).
« Accés semi-séquentiel : C’est une combinaison diatrees direct et I'acces
séquentiel (Disque dur).
« Acceés par contenu : L'information est identifiée pae clé de recherche ( mémoire
cache).

Mémoires a semi-conducteurs
Le principe de base est d'utiliser des bistables¢bles RS) comme point de mémoire. Ce
sont des mémoires a acces direct qui peuventuiseet écrites. Il en existe plusieurs type qui
sont de conception et de nature différente et guespondent a des besoins bien particuliers
en informatique:

La RAM (Random Acces Memory) est a acces direct et dimgige plusieurs
technologies :

- SRAM (Static RAM) : de technologie bipola{zportes NOR et chaque porte NOR est
formée de deux transistors); C’est un type de ménmpii est trés rapide et on s’en sert
essentiellement pour constituer la mémoire centtaléordinateur.

- DRAM (Dynamic RAM) : de technologie MOS (tsastor + condensateur); Elle demande
a étre rafraichie périodiguement et est donc gotel Elle sert beaucoup en vidéo, en
particulier sur les cartes graphiques, et permet poe résolution d’écran donnée d’afficher
davantage de couleurs.

- SDRAM (Synchronous DRAM) : qui est une DRAMM I'acces est synchrone; c'est a
dire que chaque requéte mémoire se fait en urcyeld d'horloge.

- EDO (Extended data Output) : Elle est stté#icomme la DRAM, a une petite
différence prés : un petit circuit a été ajoutéi,apit comme une minuscule zone de stockage
ou tampon servant a sauvegarder les adressesn@ertaecoit I'adresse de la prochaine

77 7

donnée a lire ou a écrire avant méme que la dopm&edemment lue ou écrite ait été traitée.
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La ROM (Read Only Memory) est une mémoiretmon I'on peut lire uniguement.
Ce sont des mémoires non volatiles et de techreM@S et bipolaire (programmation par
masque).Elles sont frequemment utilisées pour yanier le BIOS (Basic Input Output
System) de l'ordinateur.

La PROM (Programmable ROM) est une mémoire moxignrammable une seule fois par
I'utilisateur. Elle est non volatile et de techogie MOS-bipolaire (programmation courante
par stockage de charge), MOS (unipolaire a giitigefnte qui décide si il y a canal ou pas) ou
par claquage de jonctions (réseau de diodes elicajatlle est tres peu utilisée en
informatique.

L’EPROM (Erasable PROM) est sur le méme principe laquiPROM mais peut étre
reprogrammeée plusieurs fois aprés effacement atra-Violet.

Les EEPROM, EAROM, EEROM sont des ROM programmaétedfacables

électriguement.

Mémoire cache
Le principe de la mémoire cache est de trouversohgion a la grande différence de vitesse
entre le processeur et la mémoire centrale, existe une grande disparité de vitesse entre
ces deux modules ( celle-ci peut atteindre un rad). Les ordinateurs ont différents types
de cache, chacune a son propre usage, mais efegdemt toutes, a peu de chose pres, la
méme définition.

Les fonctions d'une cache

La cache réalise quelques taches spécifiques.ifEsteaches sont dédiées a ne faire qu'une
seule tache, mais la plupart réalisent les taahearstes : Cache en écriture - utilisée
lorsqu'un périphérique rapide envoi de l'informatioun périphérique lent. Normalement le
périphérique rapide devrait attendre que le périghé lent lui indique qu'il est prét a

recevoir d'autres données. C'est comme essayenieihe conversation pendant que
guelqu'un traduit chaque mot que I'on dit avecighahnaire. Ainsi la cache en écriture
posséde une logique et les logiciels lui permetartransmettre (écrire) sont contenu dans le
périphérique lent a la vitesse de celui-ci autoguaiment, de maniere a ce que les
périphériques soient libérés et préts a une atitigation.

Le rapport entre les vitesses des périphériquadei@cde la grosseur de la cache a
utiliser (plus la différence de vitesse est grapdigs grande devra étre la cache). Cache en
lecture - utilisée lorsqu'un périphérique rapidaesti de l'information d'un périphérique lent.
Les caches en lecture possedent la plupart du tamgpkgique leur permettant de lire
d'avance (prefetch) ce que vous pourriez avoiribgsr la suite. Ainsi ils font une lecture
lente de toutes les informations dont vous pouiezr besoin. Lorsque vous demandez
guelque chose qui est déja dans la cache, vouhdbez rapidement. Lorsque la cache est
vide, elle peut se remplir d'elle méme pendantwques faites autre chose.

Types de cache:

Cache L1

Le processeur de votre ordinateur est trés rapigeut tourner a des vitesses dépassant 2
Ghz. La mémoire RAM standard est plus rapide queupart des autres composantes de
votre ordinateur, mais elle ne tient pas le coue fades vitesses approchant celle du
processeur. Ainsi les concepteurs de processel)(@ft réservé un espace mémoire tres
rapide a l'intérieur méme de la puce du proces€®est la cache L1, elle fonctionne a la
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méme vitesse que le processeur. L'espace suréadouprocesseur codte trés cheére, il n'est
alors pas possible de réserver une grande qudetitéémoire pour la cache L1
(approximativement 1/1000 de la taille totale denkEemoire RAM de votre ordinateur). Méme
une petite cache L1 peut donner un gain trés ajgmécen vitesse. Plus la vitesse du
processeur est rapide par rapport a la mémoireipale RAM et plus la quantité de données
sur laquelle vous travaillez est importante, pliesxge devra étre la cache L1.

Cache L2

La mémoire rapide situé dans le processeur (cathedt de petite taille, et la cache L1 ainsi
gue le processeur sont encore beaucoup plus ragigds mémoire RAM (jusqu'a 50 fois
plus rapide). Lorsque que les données ne sontgresld cache L1, le processeur doit aller les
chercher dans la mémoire RAM, il y a alors un riagsement notable. Le processeur doit
alors attendre un long moment (par rapport a sss&) pour que la mémoire RAM lui rende
l'information, le processeur ne peut alors rierefaiautre qu'attendre. Ainsi entre la cache
rapide L1 (et le processeur) et la mémoire lentdRést insérée une deuxieme cache, la
cache niveau 2 ou L2. Cette cache est fabriquéetét ge mémoire rapide, mais relativement
peu dispendieuse, appelée mémoire statique ou S&AMt approximativement 10 fois plus
rapide que la mémoire RAM standard. On peut amgiesmettre 256k et méme 1 ou 2
megabytes de SRAM. Le processeur travaille presmyeurs sans arrét, il fera probablement
guelque chose gu'il a fait récemment (une bouclksedonnées seront dans la cache L1; ou il
possédera la logique qui lui aura permit de lievahce (prefetch) I'information située dans la
cache L1; cependant les ordinateurs exécutentadaines de millions d'instructions a la
seconde! 1% de ratés dans la cache L1 signifigggndant un million de fois par seconde le
processeur devra lire dans la mémoire RAM. Lesrdais la cache L1 peuvent atteindre 10
a 20%, ainsi la cache L2 apporte un aide précieopsque le processeur ne trouve pas ce
dont il a besoin dans la cache L1, il le trouveralupart du temps dans la cache L2. Le fait
gue la mémoire RAM soit plus lente que le procesdeuient alors beaucoup moins
significatif. Lorsqu'on entend parler de cachs;abit la plupart du temps de la cache L2. La
majorité des ordinateurs personnels d'aujourd’bss@de les deux niveaux de cache (L1 et
L2).

Cache L3 et L4

Certains systémes sont tellement rapides qu'ilbestin de plusieurs niveaux de cache entre
le processeur et la mémoire RAM. Chacun de cesanwpossede le numéro suivant dans la
séquence de numérotation des caches (L1, L2, &3, et

Cache de disque dur

De la méme maniere que le processeur est plusergpiel la mémoire RAM, celle-ci est
beaucoup plus rapide que les disques durs. Une esthutilisée entre le disque dur et la
mémoire, lorsque l'ordinateur écrit sur le disdas,données sont placées dans la cache, elles
sont alors écrites lentement (a la vitesse maxiohaldisque dur) alors que l'ordinateur peut
s'occuper a faire autre chose. Lorsque l'ordinatésire lire sur le disque, la cache peut avoir
lu d'avance (prefetch) ou posséder des donnéealpasavant, celles-ci sont alors tirées
directement de la cache sans avoir a passer dagee dur. Non seulement l'ordinateur peut-
il lui méme utiliser une partie de sa mémoire RAdMntne cache entre lui et le disque dur
(cache logicielle), les concepteurs de disques alrggalement ajouté une petite quantité de
mémoire directement sur les contréleurs de disquescomme cache (cache matérielle) et
c'est la norme actuellement dans la fabricationdiszpues durs. Cependant les gens ont de la
difficulté a différencier entre la cache logiciefiela cache matérielle du disque dur, soyez
donc prudent lorsque vous utiliserez cette ternoigiel, les caches font la méme chose, mais
différemment.

Cache de CD-ROM
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Les disques durs sont rapides comme I'éclair coatipament a la majorité des lecteurs CD-
ROM. Des ingénieurs astucieux ont décidé d'utilisetisque dur ou la mémoire RAM ou les
deux a la fois pour accélérer les acces au CD-RiBNbnctionnement comme les caches de
disques durs et conservent les données temporaitesmele disque dur ou dans la mémoire
RAM, jusqu'a ce que l'ordinateur ait besoin de Rappelez-vous que les CD-ROM ne
peuvent étre que lus, il n'y donc pas de cache®iu®e pour ceux-ci. (On peut écrire sur
certains lecteurs CD, mais ils ne sont pas ap@E&ROM, plutét CD-R).

En conclusion, une cache est placée entre deuxasanfes possédant des vitesses
différentes. Quelquefois la cache est matérieliismlus souvent elle est logicielle. Les
caches ne sont parfois utilisées que pour emmaggadénl'information, elles peuvent
posséder également leur propre logique leur peamtedie se vider et lire d'avance ce que
vous risquez d'avoir besoin plus tard. Merci awhes, nos ordinateurs et leurs composantes
fonctionnent beaucoup plus rapidement grace a. elles
Hiérarchie des mémoires

Mémoire Taille moyenne Temps d'acces
Registre des mémoires| < 100 octets 1 cycle (gg+sacondes)
Mémoire cache Quelques kilo-octets 1a 10 cycles
Mémoire centrale Plusieurs méga-octets 5 a 2ksyc
Mémoire de masse Plusieurs dizaine de Giga-octetd0 a 50 ms
LE BINAIRE

Introduction

En premiere approche, un ordinateur est constituéptocesseur qui effectue les traitements,
d'une mémoire centrale ou ce processeur rang®iewds et les résultats de ces traitements
et de périphériques permettant I'échange d'infoomstavec I'extérieur. Tous ces constituants
sont reliés entre eux par l'intermédiaire d'un lusest I'artere centrale et leur permet de
s'échanger des données. Pratiguement, tous lestadis actuels ont cette architecture, que
ce soient les micro-ordinateurs personnels oures @rdinateurs des entreprises. Les
différences résident essentiellement dans les ipeafoces des constituants.

L'ensemble des communications a l'intérieur ddif@ateur s'effectue en langage binaire.

Codage de l'informationQU'EST CE QUE LE SYSTEME BINAIRE ?

Le microprocesseur et tous les composants quoleant doivent traiter les nombres usuels
(0, 1, 2...8, 9) dont la représentation au moyétats électriques est tres complexe. C'est la
raison pour laquelle les ordinateurs travaillemtdas nombres "binaires”, et n'utilisent que les
chiffres 1 ("allumé™) et 0 (« éteint »). Chaquewlod'un nombre binaire constitue un bit.
C'est la plus petite unité envisageable (un périghé qui ne serait capable que de stocker
des zéros ne pourrait pas étre utilisé comme meémbfaut pouvoir distinguer au moins

deux valeurs).

Il faut, par exemple, 4 bits pour représenter uffrehordinaire tel que "8" (qui s'écrit 1000 en
représentation binaire).

Une lettre majuscule telle que "A" est codée 01000Wn groupe de huit bits est appelé
octet, chaque octet correspondant ainsi a un eaeadtes PC disposent de microprocesseurs
tres puissants qui peuvent manipuler des nombr82 tés (4 octets a la fois). Pour toutes
les opérations portant sur des nombres plus impisttee microprocesseur doit travailler sur
des portions réduites, puis reconstituer le réssttas forme d'un nombre unique.
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Un code Universel Si mystérieux que paraissent les ordinatewg$alfont qu'allumer et
éteindre des milliers de minuscules interrupteirscombinant un grand nombre de ces
interrupteurs, on peut créer une grande variéwstdictions pour diriger l'ordinateur.

On dit toujours qu'on utilise en informatique kamétique binaire parce que c'est la plus
efficace. Cela veut dire qu'une information numéeigeut étre stockée en distinguant
plusieurs valeurs d'un phénoméne physigue conomnte une tension ou une intensité. Plus
on distinguera de valeurs, plus I'espace entrediesirs sera petit et moins le dispositif de
mémorisation sera fiable. Avec la numération bimalrsuffit de savoir distinguer deux états,
c'est en ce sens que c'est la méthode la plug fphir coder I'information numeérique.

Deux autres systemes, l'octal (base 8) et lgdthecimal (base 16) sont trés souvent
employés, car ils facilitent le dialogue entre mfiaticiens. Difficile en effet d'exprimer
oralement une adresse mémoire avec les seuls @uebibaire !

DECIMAL BINAIRE OCTAL HEXADECIMAL
0 0 0
1 01 1 1
2 10 2 2
3 11 3 3
4 100 4 4
5 101 5 5
6 110 6 6
7 111 7 7
8 1000 10 8
9 1001 11 9
10 1010 12 A
11 1011 13 B
12 1100 14 C
13 1101 15 D
14 1110 16 E
15 1111 17 F
16 10000 20 10
17 10001 21 11

Comment coder le nombre 1944 avec seulement nosdigits, O et 1 ?
On peut coder chacun de ses chiffres séparemamti{om 4 bits par chiffre)
0001 1001 0100 0100

On peut coder la valeur 1944 entierement en binaire
0000011110011000
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Avec 16 bits, on peut représenter les nombres&l@I®9 en format décimal, ce qui nous
donne 10000 combinaisons, alors qu'avec 16 biksrexire pur, on peut représenter 65536
nombres différents. C'est pour cela aussi qu'oguditle binaire est plus efficace.

Quelques exemples de conversions

Binaire Hexadécimal Décimal
1001 9 9
101101 2D 45
11110111 F7 247

Les unités de mesure

Devant l'augmentation croissante des volumes deé@isnmis en jeu, de nouvelles unités
apparaissent pour caractériser les nouveaux sgpp@ttockage. Aujourd'hui, un disque dur
fait couramment une taille de 120 Go, la mémoirdrede 256 Mo, une clé USB 128 Mo et
une disquette 1,44 Mo. Notez que depuis la noretadis de 1998 par la Commission
électrotechnique internationale, les préfixes kib@ga, giga, téra, etc, correspondent aux
mémes multiplicateurs que dans tous les autresidesyasoit des puissances de 10.
L'ancienne régle qui prévalait (a savoir 1 ko=Xpancel0 octet=1024 octets), n'est plus de
mise, méme si encore couramment employée.

1 octet = 8 bits

1000 octets = 1 Ko (Kilo-octets)

1 000 000 octets = 1000 Ko =1 Mo (méga-octets)
1 000 000 000 octets = 1000 Mo =1 Go (Giga-octets)
1 000 000 000 000 octets = 1000 Go =1 To (Térats)t

1 000 000 000 000 000 octets = 1000 To =1 Po {B%its)

Données non numeérigues

Pour permettre la manipulation, 'échange et lelsige de fichier texte, il faut les coder sous
un format universel qui peut étre reconnu par tes®rdinateurs. Le codage des caracteres
alphanumériques se fait par une table de corresmmedoropre a chaque code utilisé :

- BCD (Binary Coded Decimal) : le caractere estécsdr 6 bits

- ASCIl (American Standard Code for Informationdrthange) : le caractere est codé sur 7
bits

- EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Internabl€p: le caractere est codé sur 8 bits
- UNICODE : Le caractére est codé sur 16 bits 88836 combinaisons possible); il permet
de traiter des textes écrits aussi bien en hiépbgly qu’en francais.

Entier positif

Conversion d'une base a l'autre:

décimal a binaire
La conversion se fait par divisions entieres swgiges par 2. L’arrét se fait a un quotient nul.
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Le nombre binaire est obtenu en lisant le resteletnier au premier.

Ex: 25

25/2=12reste 1

12/2=6reste 0

6/2=3reste0

3/2=1restel

1/2=0restel

donc 25(10) = 11001 (2) (NB: 25 en base 10 équiadl1001 en base 2)

octal & décimal
La conversion se réduit a une addition de puissdad@ (ou 16).

décimal & octal
La conversion se fait par divisions entieres sugiges par 8 (ou 16). L'arrét se fait a un
quotient nul. Le nombre binaire est obtenu en tiganeste, du dernier au premier.

octal (ou hexadécimal) a binaire

La conversion correspond a un éclatement de chagffee octal (ou hexa) en son équivalent
binaire sur 3 (ou 4) bits. Ex :

7(8) = 111(2) car 1(8) = 001(2) et 7(8) = 111(2)

A(16) = 1010(2) car 2(16) = 10(2) et A(16) = 1010(2

binaire a octal (ou hexadécimal)

On effectue un remplacement de droite a gauchdale43 bits par le chiffre octal (hexa)
correspondant. Si le nombre de bits n’est pas pielte 3(ou 4), il faut compléter a gauche
avec des 0.

Ex:

01101(2) = 55(8) = 2D(16)

Nombre fractionnaire

Changement de base :

binaire a décimal

On additionne les puissances de 2.

x:001(2)=0*2e-1+1*2e-2=0,25(10)

décimal a binaire

La conversion s’effectue par des multiplicationscassives par 2, de nombres purement
fractionnaires. On s’arréte des que I'on obtierd partie fractionnaire nulle. Le résultat est
obtenu en lisant les parties entieres de la prenviers la derniere.

Ex:0,125*2=0,250 =0 + 0,250

0,25*2=0,50=0+ 0,50

05*2=10=1+0,0

on lit donc de haut en bas 0,125(10) = 0,001(2)

Nombres fractionnaires a virgule fixe

Les nombres sont traités comme des entiers avevitgute virtuelle gérée par le
programmeur ; le probleme est la gestion de lagpiiEcla virgule au cours des opérations ce
qui rend son traitement tres difficile et le réatfteu précis.

Protection contre les erreurs
Avec l'augmentation constante des vitesses etadesde transfert, il a fallut sans cesse
perfectionner les algorithmes de vérification dedgrité des données transmises. On recense
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plusieurs type de codes vérificateurs mais lecjraux sont les suivants :

Codes autovérificateurs : Le contrdle de pagg€le plus simple; le mot se compose de m+1
bits ; la valeur est telle que le nombre total & i (calculé sur m+1) est pair ou impair. Si
la parité n’est plus respectée, I'erreur est déteanais s'il y a double erreur, la parité est
aussi respectée et alors I'erreur n’est plus détect

Codes autocorrecteurs : La double parité est utr@erdouble du code mais seul un nombre
impair d’erreur est possible a détecter.

Le code de Hamming est basé sur les tests de pantpermet de corriger qu’un bit en
erreur. On peut aussi l'utiliser dans le cas diasenultiples sur une séquence de bits en
arrangeant le message de facon matricielle.

Détection d’erreurs groupées : CRCycliqgue Redondancy Check) ou méthode des codes
polynomiaux qui consiste avant la transmissioroatay des bits de contrdle. Une
information de n bits peut étre considérée comntistedes coefficients binaires d’'un
polyndme de n termes et donc de degré n-1.

101101 = 1+x2+x3+x5

Ce sont ces types de détection d’erreur que I'diseiaujourd’hui car ce sont de loin les plus
performants.

ELEMENTS DE LOGIQUE

Certaines des fonctions accomplies par 'ordingteurent étre obtenues avec d'autres
circuits. Cette technique s'appelle "logique cdblee

Les opérateurs :

Le micro-ordinateur, ou plus exeactement I'un decsenposants, I'UC (unité centrale) peut
accomplir aussi bien des opérations arithmétiquesdgs opérations logiques.

Les opérations sont surtout utilisées pour compesrdonnées entre elles et déclencher, a
partir du résultat, une transaction particuliere.

Par exemple, on peut insérer dans un programmelaatda feuille de paie, un systeme de
contr6le du nom qui se présente; Si ce nom estl&lMachine doit en aviser I'opérateur et
mettre fin au programme.

Dans I'éxécution d'un calcul arithmétique normalspouvons distinguer trois entités
fondamentales :

1- Les opérandes : nombres sur lesquels on efféopération.

2- L'opérateur : symbole indiquant I'opération eocaaplir

3- Le résultat : nombre associé par l'opérateuropdxandes.

On connait les opérateurs correspondant aux opasagrithmeétiques ordinaires mais il existe
aussi une série d'operateurs appelée : les opérddgigues. Ces opérateurs obéissent a des
regles spécifiques, parfois trés complexes.

Les opérateurs logiques :

Prenons I'exemple des feux de circulation.
Il y a quatre situations possibles :

1- feux éteints

2- feu rouge

3- feu orange

4- feu vert
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A la question : "Quel est I'état des feux de catioh ?", la réponse est nécessairement l'une
des quatre situations énumeérées plus haut.

Soit : éteint OU rouge OU orange OU vert

Le mot OU est un opérateur logique. Le symboledest

On peut donc exprimer les quatre situations passithé la fagcon suivante :

état des feux de circulation : 1 OU 2 OU 30U 4

Question : "Quand une voiture a-t-elle le droifpdsser ?"

Réponse : "Feux éteints OU feu vert."

On peut traduire symboliqguement la réponse par :

PASSEZ=10U4

En réalité, I'expression 1 OU 4 n'est pas suffsg@oisque si les feux sont éteints, il faut
encore s'assurer que la voie est libre. La répomsgplete est donc :

PASSEZ = feu vert OU feux éteints ET voie libre

Considérons cette derniere condition.

Le mot ET signifie qu'on doit avoir simultanémesd Heux situations :

feux éteints et voie libre

C'est un nouvel opérateur logique que I'on syrsbgiiar ET.
En attribuant le chiffre 5 a la condition voie Ehion aura :
PASSEZ=40QU1ET5

Mais cette expression est susceptible de deuxpirdtitions :
a) PASSEZ = (4 OU 1) ET5

b) PASSEZ =4 0OU (1 ET 5)

L'expression a) signifie que le passage est aétsribon a (4 OU 1) et en méme temps 5.
C'est une interprétation erronée contrairememx@iession b) qui est correcte.

Il est donc indispensable d'utiliser correctemestdarenthéses, exactement comme dans les
formules algébriques.

Les opérateurs ET / OU s'appliquent a deux élénttmtsensemble quelconque.

Considérons un exemple a deux chiffres binaires B\ €es deux éléments peuvent prendre
la valeur O ou 1. Il s'ensuit que les diverses doaibons entre les valeurs A et B sont les
suivantes :

OO R R >
ororw

En faisant appel aux opérateurs ET/OU, nous obtnon

A B AETB AOUB
1 1 1 1
1 0 0 1
0 1 0 1
0 O 0 0

Introduisons maintenant un nouvel opérateur : Otlusif, OUX (XOR en anglais). cet
opérateur est équivalent a OU sauf dans le cassdueAB=1 ou il donne 0 comme résultat.
En d'autres termes, OUX n'équivaut a 1 que sisdéuiement de A ou de B a pour valeur 1.
La table de vérité de cet opérateur est par coestqu
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A B A OUXB
11 0
1 0 1
0 1 1
0 O 0

Le dernier des opérateurs est le NON (NOT en asiglihis'applique a un seul opérateur avec
un sens complémentaire. Il remplace donc le symbgiar O et réciproquement.

A NON A
1 0
0 1

On peut également appliquer les opérateurs logigues nombres binaires a plusieurs
chiffres.
Si nous prenons :

A =01101

B =10011
ona:

NON A =10010
NON B = 01100
A ET B =00001

AOUB=11111
A OUX B =11110

La logique cablée

Les opérateurs logiques peuvent s'appliquer auragigélectriques de la méme maniére
gu'ils s'appliquent aux symboles 0 et 1 (signaegtéhues numériques).

L'opération qui permet d'obtenir le signal A ET & effectué par des circuits numériques
spécialisés que I'on appelle les circuits logiques.

Chacun de ces circuits a une fonction qui lui esppe. A chaque opérateur logique
correspond un circuit spécifique.

Il faut donc construire un appareil particulierfEmant un circuit pour chacune des fonctions
logiques dont on a besoin.

Concevoir un circuit, c'est relier électriquememire eux un certain nombre de composants.
On obtient ainsi un circuit intégre.

Cette opération de connexion s'appelle un cablalgececuit prend alors le nom de logique
cablee.

Les opérateurs logiques peuvent s'appliquer sunaiebres quelque soit la base concernée.

b. Le disque dur (HDD)
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Disque dur ( HDD )

Jerations.

Plateau

Bras Tel/e.s de lecture / écnture

- Meécanisme et fonctionnement

Les disques durs

Un disque magnétique est constitué par une placallique (aluminium) circulaire,
recouverte d’une mince couche d’oxyde de fer. Ioinfation est enregistrée sur la surface de
ce disque, le long de pistes concentriques de gaslomicrons de largeur. La capacité d’'une
piste varie d’'un modeéle a I'autre, cependant suméme disque elle est constante pour toutes
les pistes concentriques, ce qui implique une t&i&enregistrement variable. Chaque piste
est divisée en secteurs.

Dans certains systéemes il y a plusieurs disquesrgapés et regroupés autour d’'un axe. Dans
ce cas les disques sont séparés par un espaceldaagumillimétres qui permet le passage du
mécanisme pour effectuer le lecture et I'écriture.

Caractéristiques d’un disque :

- Format (pouces) : 3,5 5,25...

- Capacité formatée (Go) : 9 Go, 36 Go, 120 Go...

- Nombre de plateaux : 2, 3, 4...

- Nombre de cylindres : plusieurs milliers

- Nombre de téte : 4, 6,..

- Taille de la mémoire tampon (ko) : 96ko 512ko...

- Temps d’acces moyen (ms) : 10-156ms

- Vitesse de rotation (rpm) : 7000 - 10000 rpm

- Technique d’enregistrement : RLL, PRML

- Densité d’enregistrement (bpi) : env 100000 bpi

- Densité de pistes (tpi) : 4000 a 7000 tpi

- Type d'interface : EIDE, SCSI, ...
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— Capacité d'un disque dure (relation octet, mégga)gi
Le disque dur n'est pas un composant indispensatfienctionnement d'un ordinateur.
Toutefois, il est présent dans toutes les macldaes représente le périphérique de stockage
des données indispensable notamment a l'installdti;m systéeme d'exploitation comme
Windows. Voyons donc quels critéres prendre en ¢enaps de I'achat d'un disque dur

L'espace de stockage offert par un disque dundsdutablement le critere de choix numéro
1. Il se mesure en Go (Gigaoctets), 1 Go étantdays la nomenclature utilisée par les
constructeurs a 1000 Mo alors gqu'en réalité 1 Guivagt a 1024 Mo pour votre oridinateur.

Ceci étant dit, sachez que la taille standard tepids varie actuellement entre 80 et 500 Go

et que celle-ci est en constante augmentation. Neasons que pour une utilisation standard
un disque de 160 Go est généralement suffisant.

Pour mesurer la rapidité d'un disque dur on utiisex indicateurs :

Sa vitesse et le type

— Interface de connexion ou type de disque

[
I
[
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— Petit notion sur le RAID

Le systeme RAID

Le systeme RAID est un systéme a tolérance de patipermet de regrouper plusieurs
disques pour n’en former qu’un seul. Ceci améliarigabilité car il faudrait que plusieurs
disques tombent en panne en méme temps pour quiddeses soit perdues.

Il existe plusieurs niveaux de RAID mais les plaewent retenus sont le RAID 0, le RAID 1
et le RAID 5.

Lorsqu’un des disques tombe en panne, on peulriplager facilement (c’est une armoire
contenant plusieurs disques sous forme de tirait} perturber le systéme car tous
contiennent les mémes informations et se compatbestcomme un seul et méme disque.

RAID 0 ( RAID 0 n’est pas un systeme a toléranegdnnes, il améliore seulement le taux
de transfert !)

Les informations sont réparties sur plusieurs disqgans aucun contrdle de parité. Il faut au
minimum 2 disques

Avantage : tres bonnes performances puisque liimddion est découpée sur plusieurs
disques. Les disques vont traiter indépendammepratitjuement en parallele leur morceau
de donnée avant de le transmettre au bus.

Inconvénient : si un des disques tombe en paneet impossible de récupérer les données
inscrites. De ce fait toutes les données sont jgstdu

RAID 1

Il existe deux techniques du RAID 1 : le mirrorieigle duplexing. Dans le premier cas, on
utilise un contréleur et dans le second on utdisex contrbleurs. Mais le principe de base de
ces deux techniques est de faire la copie exacpeaduier disque sur le second. De ce fait, on
se retrouve avec deux disques parfaitement ideegidufaut un nombre de disques pair, deux
au minimum.

Avantage: gain en sécurité. Si un disque lache, wujours le second qui prend la main
jusqu'a réparation du premier. Il est possibleegepier les informations du second disque sur
le premier, méme en cours de fonctionnement dieserBien entendu les performances du
serveur seront plus faibles pendant la recopieishjud.

Inconvénient: puisqu’il faut absolument une paieedésque, la solution est chere.
Puisqu’avec deux disques de 2Gbytes, on n'aur2@ingtes de capacité disque utilisable.

Raid 5

C’est une technique qui ressemble au RAID 0 maigdade différence est que cette fois, il y
a un contréle de parité. Les données sont donodosiyéparties sur tous les disques. Il y a en
plus un calcul de parité qui ce fait a I'écritutdaelecture des donnés. Cette parité est aussi
répartie sur tous les disques. Il faut au minimudisgues.

Avantage : Si un disque tombe en panne, graceraubi® de parité on peu le remplacer et
reconstruire les données plus ou moins rapidenstom $a qualité du contréleur. C’est aussi
une solution moins chére que le RAID 1 car la capate stockage est de N disques - 1, soit
au minimum 66%. C’est une solution tres intéreteskrsqu’on a beaucoup de disques.

Inconvénient : Le temps de reconstruction des desipéut étre assez lent. Il faut a chaque
fois recalculer la parité des données.

BITOMOL 1%F Freddy B/ frybi_1@yahoo.fr 30



Formation en informatique

Pour tous ces niveaux de RAID, on peut utilisecontréleur standard ou un contrbleur
RAID.

Contréleur standard : La gestion RAID se fait mayidiel (avec Windows NT™ par
exemple). C’est une solution peu onéreuse mais.lent

Contréleur RAID : La gestion est effectuée par kténel: il y a un processeur dédié et de la
mémoire sur le contrdleur pour gérer le RAID.

Cette solution est totalement indépendante du gstBexploitation. Elle est trés rapide mais
malheureusement son prix est encore éleve.

HD1 HD2 HD3 HD4
RAID 0
Information 1 Information 2 Information 3 Infoation 4
Information 5 Information 6 Information 7 Infoation 8
RAID 1
Information 1 Information 1 Information 2 Infoation 2
Information 3 Information 3 Information 4 Infoation 4
RAID 5
Information 1 Information 2 Information 3 Par{teCC 1, 2, 3)
Parité (ECC 4, 5, 6) Information 4 Information 5 Information 6
Information 7 Parité (ECC 7, 8, 9) Information 8 Information 9

b. La disquette (FDD)

c. Le stockage optique
- Le CDROM
- Le CD-R et CD-RW
- LeDVD

d. Les autres unités de stockages
- LA BANDE MAGNETIQUE
- LACLE USB

D. Les bus systemes

- Les bus processeurs
- Les bus d’adresses

Unités d’entrée-sortie

Elles permettent de transférer des informationsedhinité centrale et les périphériques qui
composent l'ordinateur. Les plus courantes sont :

« lebus
+ |le DMA (Direct Memory Access)
« lecanal
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Le bus

Le bus n'est rien d'autre au fond qu'un simpleecdbh lignes qui permet de faire passer des
données du processeur a la mémoire et vice-véisandtitue une sorte d'autoroute qui
traverse le PC, réglementée par le processeut. fies/oie d'interconnexion et d'échanges
permettant le transfert de données entre les éksnmaarnes d'un ordinateur, le processeur et
la mémoire centrale.

Le bus permet de véhiculer tous les signaux etdraté Centrale et les périphériques. On
peut le décomposer en trois grands groupes priaxigai sont :

Le bus de données qui sert a transporter I'infoiongtroprement dite et qui est constitué,
pour les processeurs les plus récents, de 32 &digges paralléles.

Le bus d’'adresse qui permet d’identifier la casenwmiée concernée par I'opération en cours
(lecture ou écriture) qui est lui aussi de 32 @dilignes paralléles.

Le bus de commande qui détermine le type d’opératieffectuer (lecture, écriture, sélection
du composant, etc.).

En regard des vitesses de fonctionnement des penssactuels, celle des périphériques est
bien inférieure. C’est pourquoi le bus est diviggrains en trois sections ; 'une rapide
dessert I'intérieur de I'Unité Centrale (mémoirela,...), la seconde ,appelée bus local
interface les périphériques du voisinage immédiaep, disque dur, ..) et la derniere
connecte les périphériques les plus lents (cartectavier, ...). Le bus est donc divisé en
cycles, généralement un multiple de la fréquenbertbge du processeur, ce qui exige une
synchronisation précise et parfaite.

Chaque périphérique doit étre relié a un bus ocamal par un contréleur spécialisé et en plus
il existe plusieurs types de contréleurs de bus :

Bus ISA (Industry Standard Architecture) : C'esbles originel du PC qui se décline en
version 8 bits ou 16 bits. Il permet au maximuntransfert de 8 Mégabits par seconde soit
1Mol/s ce qui est parfois suffisant pour certainggb&riques comme les cartes réseaux. C'est
I'architecture du bus du PC/AT.

Bus LOCAL : Pour améliorer la vitesse des échaegé® le processeur et la mémoire, la
solution adoptée consiste a installer un bus leotaie ces deux éléments. Ce bus fonctionne a
la vitesse du microprocesseur sans nécessiterecteodique colteuse, en raison de sa faible
longueur et du fait gu’aucun autre périphériqueasyrelié. La grande majorité des PC
vendus aujourd’hui possédent un bus local de a& typ

Bus VESA (VL-BUS) : La présence d’un bus local damapidement aux constructeurs
I'envie de l'utiliser pour les périphériques demantdune grande vitesse de transfert. |l s’agit
en premier lieu de I'affichage, dont les besoirsssent dans des proportions énormes avec
I'adoption des interfaces graphiques telles qued®ivs et, dans une moindre mesure, des
disques durs et des cartes réseau. Dans le cadidigure dur par exemple, il ne sert a rien de
communiquer a une vitesse supérieure a celle dueisCependant, le probléme peut étre
contourné en installant sur la carte d’interfacelgue une quantité de mémoire servant de
tampon. L’échange de données peut ainsi se faine &itesse maximale entre le processeur
et le tampon, I'électronique de la carte se chargeasuite d’envoyer le contenu du tampon
sur le disque pendant que le processeur fait ahtygee. Un certain nombre de constructeurs
ont développé leur propre bus local, incompatibkcdes produits de marque différente. En
revanche, certains se sont associés pour créamléasd VLSA (Video Electronic

Association) qui avait pour objet initial de pertnet’installation d’'une carte d’affichage sur
le bus local.

Bus EISA (Extended Industry Standard Architectui@)est une évolution du bus ISA qui
permet la reconnaissance automatique des périplegrimpnnectés a ce bus.
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Bus VLB (VL-Bus) : C'est un bus 32 bits qui perrteetechnique du "bus mastering".ll
nécessite 2 cycles d'horloge pour transférer unda@2 bits a 33 Mhz dont le débit peut
varier de 66Mo/s a 105 Mo/s en mode rafale.Le Vis-Bujuant a lui est un bus 64 bits
fonctionnant a 50 Mhz et autorisant un taux deféramle 320 Mo/s.

Bus PCI : C'est un bus 32 bits indépendant, séhafePU et qui est contrélé par ce que l'on
appelle le "chipset” qui est en fait un véritableqesseur. Il permet des taux de tranferts de
132 Mols et 264 Mol/s avec la norme 2.1.1l foncteandes fréquences de 33 voir 66 Mhz. Il
permet lui aussi la technique du "bus masteringégtésente une partie de la norme plug and
play. Concu par Intel, ce bus connait un beau succe

et
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Architecture PCI (Intel)

Bus PCMCIA : C’est un bus développé principalenmmir les portables. Ses performances
sont relativement limitées. Sa largeur n’est qué@lbits et sa vitesse ne dépasse pas 33 Mhz.
Il ne possede que 26 lignes d’adresses, ce quelirespace mémoire a 64 mégaoctets. Il
n'autorise pas la prise de contréle du bus papéegphériques. En revanche, il présente un
certain nombre d’avantages, particulierement isgapts dans le cas des ordinateurs
portables. Le principal est la tres petite taiks donnecteurs et des cartes d’extension (format
carte de crédit). De plus, c’est le seul qui astla connexion et la déconnexion des cartes
d’extension sans couper l'alimentation de I'ordewat

Date Longueur des Fréquence

Type de bus d'introduction données d'horloge Débit theorique
PC/XT 1981 8 bits 4.77 MHz 4,77 Mols
PC/AT 1985 16 bits 8 33 MHz 16.66 Mo/s
Nu Bus 1987/1993 32/32 bits 10/20 MHz 40/80 Mols
MCA 1087/1991/1994 | 32/64/64 bits 10/10/20 MHz | 40180 Mo/s
EISA 1988 32 bits 8,33 MHz 33 Mo/s
VL Bus 1991/1994/1994+ 32/32/64 bits 33/66/66 MHz &4302//5 264/528
PCI Bus 1993/1994 32/64 bits 33/33 MHz 1321264 Mols
PCIBus v2.1 | 1995 64 bits 66 MHz 528 Mo/s

BITOMOL 1%F Freddy B/ frybi_1@yahoo.fr 33



Formation en informatique

PCI-X ou

NGI/O 1999 64 bits 133 MHz 1 Gol/s

Acces direct a la mémoire (DMA)

Le DMA permet a un périphérique d’accéder directenddla mémoire sans passer par le
CPU , il est prioritaire sur celui-ci pour 'accg@$a mémoire. Il est doté d’un registre
d’adresses, d'un compteur, d'un registre de donaédan dispositif de commande capable
d’assurer le transfert. Il ne vérifie pas l'intégrdes informations qui est assurée par le
contrbleur du périphérique concerné. Le fait disgit un DMA pour gérer un périphérique
ameliore notablement les performances de cellieccarte son utilise ce procéde.

Canaux d’entrées-sorties

lls sont plus performants que les DMA et permetéeplusieurs périphériques de travailler
simultanément; ce sont de véritables processeersadiges. Ils sont programmables,
enchainent les opérations d’entrées-sorties atroatces prioritaire a la mémoire par la
technique du "vol-de-cycle" et en plus, ils vénti¢intégrité des informations échangées, ce
gue ne fait pas le DMA. Il existe deux types deacen:

Le canal sélecteur totalement réservé au péripiiegncerné. Il est particulierement adapté
aux échanges avec des unités rapides.

Le canal multiplexé partagé en plusieurs unitégeelé sous-canal. On peut ainsi travailler
en parallele et donc obtenir plusieurs accés sanéit sur un méme périphérique; par contre,
il est adapté aux périphériques a faible débitaitude son parallélisme.

Systéme d’interruption

Pour mener a bien les échanges, les unités d’'snsrties doivent pouvoir signaler au CPU
gu’elles sont connectées et prétes a transféredaleses ou bien que I'échange de celles-ci
s’est bien déroulé. Le traitement d’'une interrupte déroule en plusieurs étapes et il consiste
a:

. arréter le programme en cours.

. sauvegarder I'état de la machine.

. exécuter le programme de service de l'intéronp

. rétablir I'état de la machine.

. reprendre I'exécution du programme interrompu.

[ I B R B
GO WNPE

Il peut arriver que plusieurs interruptions arriveimultanément Pour parer a cette
eventualité, il existe des systemes d’interruptioisarchisées a niveaux de priorités qui les
gérent non pas dans l'ordre chronologique d’arrivéés dans I'ordre de priorité définit par le
dispatcheur

— Les bus d’E/S ou connecteurs d’extensions

Les interfaces d'entrées/sorties

La spirale des données riches et multimédia queutdisateur de PC souhaite manipuler sur

son systeme, s'accélere depuis plus de deux désehf@mergence des appareils numériques
et de I'Internet a conforté cette accélératioradgulantité de données utilisées sur le PC. Cette
tendance a justifié I'utilisation de microprocessale plus en plus rapides, de disques durs de
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plus en plus gros, d'écrans de plus en plus ldeepnnexions Internet de plus en plus haut
deébit. Les interfaces ont suivi la méme tendantiestent su s'adapter a la méhw de

Moore qui a imposé le doublement de la puissance t@usdanois. Peut-étre d'une facon
plus discréete, les interfaces ont toujours su asses échanges de données de plus en plus
importants qui ont lieu dans la chaine multimé@iast pour cette raison que le classement
des interfaces suivant leur débit tel que décraies ne peut étre qu'éphémere, car telle
interface qui était a débit moyen a un instant écswra tendance a devenir "d'entrée de
gamme" quelques années plus tard pour assureménigtion des performances que
l'utilisateur souhaite.

Les standards d'interface a faible débit

Interface PS/2 vitesse jusqu'a 25 kbits/s, utilisé pour connéetetavier et la souris au PC,
en cours de remplacement par l'interface USB peitie ¢onction.

Interface Infrarougevitesse jusqu'a 4 Mbits/s, utilisée pour conneateagenda personnel,
un téléphone GSM, toujours disponible sur les @idiars portables, rarement sur les PC de
bureau, appelée a étre remplacée par les intenfiitisant la norme Bluetooth.

Interface Série (UART en mode normal, EPP, EGResse jusqu'a 115 kbits/s, utilisée pour
connecter modem, agenda personnel, téléphone G&sbn de PC a PC, quasiment
remplacée par l'interface USB dans toutes sesiforsct

Interface Port Jeuxvitesse jusqu'a 31 kbits/s, utilisé pour conneatenettes de jeux, volants
et instruments de musique MIDI, en cours de rengohent par l'interface USB pour toutes
ses applications

Interface Parallélevitesse jusqu'a 1,2 Mbits/s, utilisée pour conrraate imprimante, pour
une liaison PC a PC, en cours de remplacementiparfiace USB pour toutes ces fonctions.

Les standards d'interface a débit moyen

Interface USB 1.1 provenant de I'acronyme Universal Serial Buspiggde deux vitesses de
transfert, 1,5 Mbits/s et 12 Mbits/s, utilisé peaonnecter clavier, souris, manette de jeux,
liaison PC a PC, appareil photo et caméra vidé@olaef résolution, lecteur MP3, agenda mais
aussi lecteur de disquette standard ou ZIP, diegtegne de sauvegarde, graveur de CD-RW,
enceintes audio, un certain nombre d'interfacedades interfaces de générations
antérieures telles interfaces séries, parallédsgau, liaison PC a PC, SCSI, interface réseau
sans fil a la norme 802.11b.. La généralisatiosateutilisation provient en grande partie de
la simplicité a ajouter ou retirer tout élémentijpiéérique qui peut se faire "a chaud", c'est-a-
dire sans arréter le PC. Les standards d'inteéfdait débit

Interface USB 2.0 vitesse jusqu'a 480 Mbits/s, utilisable pour catereclavier, souris,
manette de jeux, liaison PC a PC, appareil photamiéra vidéo a haute résolution, lecteur
MP3, agenda, lecteur de disquette standard ouddBue dur externe, graveur de CD-RW.

Type A Type 8

r 2 53 4 Fnll™

BITOMOL 1%F Freddy B/ frybi_1@yahoo.fr 35



Formation en informatique

Interface SCSI provenant de I'acronyme Small Computer Systemfhlter elle a été

déclinée en plusieurs versions depuis son apparit8BCSI-1 a 32 Mbits/s, SCSI-2, 3 et Wide
SCSIl jusqu'a 160 Mbits/s, Ultra 2 Wide SCSI a 6446itdls. Elle a toujours été utilisée pour
connecter des disques durs de hautes performaras®galement les CD-R, CD-RW, DVD,
scanners, imprimantes. Elle permet la connexiom gfand nombre de périphériques, 7 en
général et méme 31 pour le Fast 40 et Ultra 2.eXxdrrapidité, elle fait peu appel au
processeur central du systeme grace a la sophisticiu contrbleur. Elle assure ainsi
d'excellentes performances de débits, indépenddatEscharge du systeme. Mais de ce fait,
I'interface n'est pas bon marché. Son plus gramiénient, la limitation de la longueur des
connexions qui est inversement proportionnelleféélguence utilisée. Cet handicap a été levé
par I'emploi de signaux différentiels sur I'UItrg@i lui permet de passer de 1,5ma 12 m,
bien que le débit soit doublé par rapport a laiverblitra.

Interface FireWire ou iLink A été normalisée sous la référence IEEE 1394 .dsll@ussi
appelée SCSI Série du fait de son mode de tranemidslle présente de grandes similitudes
avec l'interface USB telles que le Plug & Play 'atilisation de trames. Des considérations
totalement non techniques ne lui ont pas permfigdeer sur la carte mere ce qui a freiné sa
dissémination. Elle est tres utilisée dans legppériques d'imagerie, en particulier dans les
caméscopes au standard DV. Il est clair que lapeence et le colt des bus séries tels que
USB 2.0 et IEEE 1394 les rendent particulieremém@ifs pour les évolutions futures des
architectures du PC. La connexion des disquesyr@d&gurs et autres sauvegardes sera
réalisée a l'avenir grace a des bus série rapiddstament des interfaces Ultra-DMA moins
rapides et plus colteuses.

Les standards d'interface a trés haut débit

Interface AGP Ce busAccelerated Graphics Poet été introduit par Intel en 1998 pour relier
directement la mémoire du systéme au processdaradgte graphique. Avec un bus de 32
bits, il offre un débit maximum de 4,2 Gbits/s emsion de base. Il a été décliné en versions
AGP 2X, 4X et bientot 8X, qui lui permettent d'attdre la vitesse respectable de 33,6
Gbits/s. Le connecteur AGP ressemble énormémentcannecteur PCI, si ce n'est qu'il est
de couleur brune. Par contre, il est placé plusenl du bord de la carte-mére que les slots
PCI.
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